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VERIFICAGAO DO ESTADO LIMITE DE SERVIGO DE DEFORMAGAO - ELS-DEF - NBR 6118:2014

CONCRETO
fek 25 MPa
fem 2,565 MPa  SE(fy<=50;0,3fy2%2,12-LN(1+0,11fy))
o 15 1,2(se¢édo T ou duplo T);1,3(secéo | ou T invertido);1,5(se¢éo retangular)
fot 2,565 MPa o
Eq 28 GPa  SE(fy<=50;5600RAIZ(fy);21500(f/10+1,25)"%)/1000
o 0,863 MINIMO(0,8+0,2f,,/80;1)
Ecs 24 GPa  ARRED(0iE;0)
AGO
Ty 500 MPa
Es 210 GPa
e 8,75 EJ/Ecs
SEGAO TRANSVERSAL
b 14 cm
h 60 cm
d" 5,0 cm
d 5,0 cm
d 55 cm
ARMADURA LONGITUDINAL DE TRAGAO E DE COMPRESSAO
A 2,00 cm?
p 0,259% Ad/(bd)
A 0,00 cm?
p' 0,000% A'/(bd)
MOMENTO FLETOR QUASE PERMANENTE E MOMENTO DE FISSURAGAO
Mop 32,83 kNm
M, 32,32 KNmM oW cfee
M/Mop 0,984 M/Mop
secéo FISSURADA SE(M/Mgp<=1;"FISSURADA";"NAO FISSURADA")
PROPRIEDADES DA SECAO DE CONCRETO (SEGAO BRUTA)
Ac 840 cm? bh
X 30,00 cm  h/2
[ 252000 cm®  bh¥12
Yt 30,00 cm h-x;
W, 8400 cm® Iy
PROPRIEDADES DA SECAO NO ESTADIO 2 (SEGAO FISSURADA)
a; 7,00 cm 0,5b
a, 17,47 cm?  0eAsH(oer1)AS
as -960,7 cm®  -0eAsd-(ae-1)ASd
X 10,53 cm  (-aptraiz(a,>-4a,a5))/(2ay)
I, 39993 em® X33+ aeA(d-X) (e DA (o-d)
1o/l 0,16 Lo/l

MOMENTO DE INERCIA EFETIVO

le

I/l

242191 cm?
0,96

SE(seca0="FISSURADA"; (M/Mop)?lc+(1-(M/Mop)?)lz;lc)
T/l

FLECHA ELASTICA

fe\ést\ca

FLECHA IMEDIATA

fimediata

FLECHA DIFERIDA

t
b
3
%o
O
faiterida
FLECHA TOTAL
Ciecha MM
Cyjim mm

frotal

1,86 mm

1,93 mm  fassica(le/le)

70,0 meses

1,0 més
2,000 0,68(0,996't°*
0,677 0,68(0,996")t,°*
1,323 (E-E0)/(1+50p")
2,56 mm Aifimediata

0,00
16,37

4,49 mm  finediata*faterida Criecha
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a

fimite

frotafimite

5,73 m
22,92 mm a/250
0,196 v fotafimite

resisténcia caracteristica a compresséo do concreto
resisténcia média a tragdo do concreto

parametro o

resisténcia a tracéo direta do concreto

médulo de deformag&o tangente inicial do concreto
parametro o;

moédulo de deformagéo secante do concreto

resisténcia caracteristica de escoamento do ago
médulo de elasticidade do ago
razdo E¢/Egs

largura da se¢éo

altura da secéo

distancia entre o eixo da armadura de tracdo e a face mais tracionada da secédo
distancia entre o eixo da armadura de compresséo e a face mais comprimida da se¢édo
altura atil da segao

area de aco da armadura longitudinal de tracéo

taxa geométrica de armadura tracionada

area de aco da armadura longitudinal de compresséo
taxa geométrica de armadura comprimida

momento fletor para combinacéo quase permanente de agdes (G+y,Q)
momento de fissuracdo da secéo

razéo M/Mqp

sec&o FISSURADA ou NAO FISSURADA

area da secdo transversal

profundidade da linha neutra da sec&o bruta de concreto
momento de inércia da secdo bruta de concreto

distancia do centréide da secéo a borda tracionada
médulo resistente da secéo em relac&o a borda tracionada

coeficiente a; da equagéo do 2° grau
coeficiente a, da equagéo do 2° grau
coeficiente a; da equagao do 2° grau
profundidade da linha neutra no estadio 2
momento de inércia da secéo no estadio 2
raz&o I/l

momento de inércia efetivo da secédo (formula de BRANSON)
razéo lg/l.

flecha elastica calculada com seg&o bruta de concreto e Eg

componente imediata da flecha total

tempo em que se deseja calcular a flecha total
tempo em que a estrutura entra em carga

fungéo & no tempo t

fungéo & no tempo t,

coeficiente que leva em conta a fluéncia do concreto
componente diferida da flecha total

contraflecha

contraflecha limite
flecha total

comprimento do vao
flecha limite

razao fioffiimie



